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MHIMTE

Takue rpadmyeckme opraHansepbl, Kak KrnacTepHble CXeMbl, MeHTarlbHble KapThl,
AeTOHaTHbIN rpad, cxema puUBOYH 1 KoHUEeNTyarnbHble Tabnuupl.

3akrnoveHne.

[MpeacraBneHHble B JAHHOW CTaTbe 3Tanbl Pa3BUTUS CUCTEMbI NMOHATUIA B YCNOBUAX
KpeauTHoro obyyeHuns Gbinm anpobypoBaHbl NpU U3yYeHUU y4ebHON ANCUMMNAMHDI
«CTpyKkTypa AaHHbIX” y CTYOEHTOB BTOPOro roga obyveHusi Hanpaenexus “INporpaMmmHbIi
NHXUHUPUHT” B 2021-2022 yyebHom rogy B TYUT. TlpuMeHeHWe cuHepreTM4eckoro u
aKMeOonornyeckoro NoaxonoB Ha OCHOBE NMPUHLUMMNOB MOAYLHOCTA U HEMMHENHOCTU K
Pa3BUTUIO CUCTEMBI MOHATUI y4ebHOoN gucunnimHbl “CTpykTypa AaHHbIX” NO3BONUIO
NoBbICUTb 3PeKTMBHOCTb 00y4eHMsa U caenaTtb AaHHbIN npouecc 6onee rmbkum 3a
CyerT:

— OTKa3a OT XeCTKO 3aKpenneHHOW nocnenosaTensHOCTN (PopMMPOBaHUS NMOHATUN
3a CcYeT BbICOKOW CTeneHn CaMOCTOATENbHOCTU CTYAEHTOB B BbiGOpe TpaeKkTopuu
N3y4YeHUsi pOAOBbIX N BUOOBbLIX MOHATUM,;

— OpraHmMsaummn camocTosiTenbHON paboTbl CTYAEHTOB U akTUBHOMO NMPUBMEYEHNS
nX K 06bEKTUBHON 1N aeKBaTHOW OLIeHKEe 3reKTPOHHbIX nopTdonuo;

— opraHu3auun y4yebHoro npouecca Ha OCHOBE NPUHUMMNE HEMUHENHOCTM 3a CHEeT
yJeTa XenaHui CTyAeHTOB Npu Bblbope MHAMBMAYanbHOW 06pa3oBaTerlbHON TPaeKToOpUK.
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MALLFYJTIONAP YTKA3ULI XXAPAEHUOA
TEXHONOINK KYPUIIMANNAPOAH CAMAPAIA
OONOANAHULL OMUNITIAPH

Ushbu magolada oliy texnik ta’lim muassasalarida mashg‘ulotlarda texnologik qurilmalarni
go‘llash orqali o‘quv jarayonini tashkil etish masalalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar. Texnologik qurilmalar, oliy ta’lim, laboratoriya mashg‘ulotlari, amaliy ish,
o‘quv jarayoni, kasbiy tayyorgarlik.

B naHHOM cTaTbe pacKpbiBalOTCA BONPOCHI CBA3AHHbIE C ocobeHHoCTAMM opraHusauunm
yqe6Horo npowecca no NPoBeAEHNIO 3aHATUN C UCMONb30BAHNEM TEXHONMOMMYECKMX yCTpOf;ICTB
B BbICLLUNX o6paaoBaTeanb|x yypexaeHuax.

KnroueBble cnoBa. TexHonorm4yeckue yCTpOVICTBa, BbiCLLEE o6pasoBaHV|e, na60paToprle
3aHATUA, NPaKkTU4ecKas pa60Ta, yHeGHbIVI npouecc, npodeccrnoHanbHas NoAroToBKa.

This article reveals the issues related to the peculiarities of the organization of the edu-
cational process for conducting laboratory and practical classes using electronic versions in
higher technical educational institutions.

Key word. Technological devices, higher education, laboratory classes, practical work,
educational process, vocational training

Xap kaHgan npodeccop-yknTyBuM (MyxaHavc-negaror, nwnad yikapuw TabanmMm
ycTanapu) MalufynoTnapra Tanéprapnuk Kypuga, ynapHi amanra owmvpuil Ba
HaTwXkanapvHu Hasopart kunnb Haxonawga Tabaum oMunnapura TasHWNapy LwapT.

TanabanapHWHr TabfMM KOHYHUSITIIapy Ba KouganapuHu ounuwmriHa amac,
Oankn ynapgaH daonusatnapuga okunoHa donganaHuwnapy myxmmamp. byHra
TabMMHUWHT KoMAanapura TasHuLW 3apypiMrMHn YyKyp aHrnaraH Takaupaa apywmi
MYMKUH. By — omunnap ne6 atanagw.

TabnMHU NMKUIA acocda TaLKu 3TULL, YHUHT TapbusiBUA XapakTepu, MyHTa3aMmnmrm
Ba M3YUNIIUIU; KYyprasManuiuri, Ma3MmyHHUHI Taxcun ofnyByunapra Moc oynvu;
daonnuru Ba OHMuNWrK; 6UnMMm, KyHMKMa Ba ManakanapHu nyxra y3nawTupuil Ba
xap bup Taxcun onyeBuMra uHaMBMAyan €Hpaluw BasudanapvgaH nboparamp.

KypvnmanapgaH dovgananuil — Oynaxak myxaHaucnapga 3amMoHaBuIN TEXHMKA
Ba MLNab YMKapuLl TEXHOMOTMANapUHN YMyMUIA MOCTaLlyBYaH TU3MMnM Gunum xocun
KWMWLIHKW Ky30a TyTagu.

By omun x03vpru 3amoH Mwnab YnkapuLl TEXHUKacK Ba TEXHOMOrMsiNapy TyFpucuga
YMYyMUA MabJlymMoT 6epuil, nwnad ynkapuga aHr Kyn ydpangmrad TEXHOMOrK
XapaéHnapHu BUNULIHK, MallMHa Ba MEXaHW3MIIapHUHT Ty3UnuLIM Ba Mwnaw Taptubunaarm
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YMYMUANUKHU OUANLL, XUITMa-Xui MexHaT YKyB Ba Manakanapura ara 6ynuiiHu,
MexHaTra arnokagop MacananapHu WKoaui xarn Kurna onvil Ba paunoHanu3aToprmk
uwinapHm onub GopuLHK, y3nawTupunrad bunumnapHm Moxmpnuk unaH Tatouk ata
ONULLIHK Ky3ada TyTaaw.

KypvnmanapzaH conganaHuil oMunm kacouwin Tanéprapnuk xapaéHuaa KynnaHuiamwm
OunaH Kuckada TaHULWKNG YnKammus:

— MHCOHUAT Y3 PUBOXITAHULL Tapuxmuaa SHr aBBasno, OFUP XMCMOHUA MEXHATHU
EHrMNNawTnpuLW y4yH ypuHraH. by ypuHaga ynap cys, wamon Ba Wy kabunapgaH
donganaHub aHr ogaun puydarnap kKypradnap. XVIl acpnapra kenu6b 6yf Ba anekTp
MalumHanap sparuwra apvwwunrad. WyHsaan kunub, XVII acpgaH daH-TexHrKa Tyknapm
6eBocuTa — MWNad YmkKapuL XapaéHnapvHu MexaHnsauusanaw gaspuy éownaHau;

— nwnab YymKapuL XapaéHuaa KynnaHuwmn MyMKWMH 6ynraH nnk aBTomaTvk Bocuta
pyc mexaHurn N.U.MonayHoB ToMoHmaaH (1765 nnn) spatunrad (pyuyar) Kypunmagump.
By kypunma OyF Ko3oHMAArn cyB caTxvMHu 6up Mebepaa, ogam MLITMPOKMCKM3 caknab
TypuvLira MyspkannaHraH agu.

02
M f—

1-paCM. EyF KO30OHMAarn cyB caTtxmHu 6OLIJKapyB‘-IVI aBTOMaTUK Kypuima.

Byr k030HMaa toKopy B6ocumnu OyF Mwnab Ynkapuw xapaéHuaa (0ObeKTNapHUHT
Oapya TexHOnoruk NnapamMmeTpriapu Mebépaa 6ynuin Kkepak) yHaarn TEXHONMOMMK
napameTp — CyB caTxMHuHr 6anaHanuri H_ 6ynuwmn kepak. By dyHKuma kankosuy
(1), kankoBu4HKM BepunraH cyB caTxy banaHonUruaa ypHaTvLW yYyH XUM3MaT Kunagurat
anpucMMoH gacta 4 Ba pudar 2 gaH nbopar.

Mon3yHoB pocTnarndvHuHr Ba3udacu. KosoHra maHbagaH kenaguraH CoByK CyB
MuKoopu Q, Ko3oHAaH tokopu 6ocumnu Byfra annaHnb YmMknb KketaguraH cys MUKLOPM
Q u ra TeHr (Qk kQr) 6ynraH xonga poctnaruy pydary 2 ropusoHTan xonatga 6ynagw.
Cys capcm kamanraHaa Q, > Q, Kankosuy cyB catxy 6anaHanUIMHUHT OpTULLIN—

AH =H_+ H(t) ra MoC paBwvLLga oKopura kytapunagum. Poctnarndy oGbeKkTUHUHT
pocTtraw opranu P, ra 6owkapys4n ax6opotu AH“) ra Moc Tabcup Kunmob, KnpyB4um
CYyB MUKOOPWHM KaMarlTUpaau €ku akCuH4ya Tabeup 3TMb nwnamaw.

MyTaxaccuc Y3UHWHE Waxcuin cudpatnapura Kypa, MxtmcocnaluraH ounmm KyHukma
Ba Marakara ara 0ynuwm, 6owkapvwga 03 6epuwm MyMmkuH 6ynaguraH BasuaTiapHu
ONnauHAaH Kypa onuil Ba onuHraH axbopotra MOC paBuliga MW Kypa bmunvm Kepak.
Bowkaya kunmb antraHga, onvHraH axéopoTra Moc paBuvwaa Kapop kabyn kuna
onaguraH Mytaxaccuc 6ynuwm 3apyp.

TexHonoruk xapaéHnapHu 6olwKapuil, HasopaT KANULI Ba pocThall MexHar
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NPeaMETUHUHT cudaThHN Ba OOBLEKTHUHT TEXHONOMMK NapameTpriapuHn Makcagra
MyBOMK y3rapTMpuLL TyFpMcHMaaru kyn CoHnM yn4yoB axbopotnapura uwnos 6epuil
acocua amanra owumpagu.

Nwna6 YnKapul >|<apaéH|/| AaBoMunaa TEXHONOINMK KatTarnmknapHu (xapopaT,

60oCKM, OFMPIMK, MEXAHWK KY4ULL, TE3MNUK, Ky4naHuUL, SHeprusl Ba Oollkanap) yarapuvium
TyFpucuaarm axbopotnap ynyos acbobnapu épgammaa onvHaan. Wy Tydannm
aBTOMaTnawTMpULL MacanacuHu xan Kunuiaa ynyail ycynnapu, TeXHVK BocuTanap
TyFpucugarn daH — METEOPONOrMst Ba YNYOB TEXHWKACKU KOHYHNapura aman Kunmo
ynyail aHUKIMKIapuHM owmpuiLra katta abTubop Gepunagu.

Ynuaw geb xoamuca éku xapaéHnapHu xapakTeprnosyn MUKAOp TyFpucuaari

axbopotnapra ynyaiu ac6o6u opkanu Xocun Kunuiira antunagu.

Yn4oB ac6o6u ynuaHagmraH MUKAOPHM YHra MOC YnyoB 6upnuri 6unax Takkocnat

YYYH XuamMat KnnaguraH Kypunmaaup.

MacanaH: xapopaTHi ynJaLl y4yH cumobnu TepMoMeTprap, GuMeTans nnacTuHkanap,

Tepmonapa Ba OolkanapgaH dorganaHnnagu.

XapopaTtHu ynyangurad acbobnap Ba ynapHUHr ynyail yerapanapu
1-xagBan

Ne YnuoB ac6o6napu Ynuos yerapanapm °C

-25 paH 500 rava
-200 gaH 65 rava
-60 paH 700rava

KeHranvw tepmomeTpnapu
Cvmobnu TexHuk

OpraHuk cytoknuknu(cnmpTnm)
MoHomeTpuk (rasnm)

-200 paH 650 rava
-50 pan 180 rava

ONeKkTPUK KapLUMK TeTEpMOMETpnapu:
2 | MnatnHapaH acanraH
MwucpaH scanraH

-20 pan 1300 raya
-50 pan 1000 raya

Tepmonapanap:
lMnaTtuHa-pagun — nnatuHa

3 Xpomenb-anmnomenb -50 pan 600 rava
Xpomenb-Konenb
HypnaHuw TepmomeTpnapu 800 gaH 6000 raua
4 OonTuk 600 gaH 2000 rava
doTOo3NEKTPUK 20 paH 3000 rava
PaguaumoH

[l. KeHranvw TepmMoMeTprnapuHUHI yn4yail TapTubn TepMoMeTpuk mogganap
CytoK, BmeTann Ba MeTann CTePXKEeHNAPHUHI XaXXMUA Ba YM3UKMIW KEHranmwm ynap
KUPUTUITaH MyXUT XapopaTWHWHI Y3rapuvimra Moc bynuwimra acocrnaHagw.

[ll. MOHOMETPUK TEPMOMETPIAPHMHT ULLNAaLL TAapTUOM reOMETPUK EMUK XaKM ndura
XovnawTupunraH repMeTpuk mogaanap (ras, CyloKnvK Ba KOHOEHCALMOH CYHOKITUK)
BocMmMmn ynap KMpuTunraH MyxuT xapopatura Moc 6ynuiumra acocnaHaau.

BocvMHK ynvangurad acbobnap y3napyvHUHT KOHCTPYKUMSICY Ba MLInaw Taptubura
Kypa CYIOKNUKIN, NPY>XWHANW, NOpPLUEHNW, SMEKTPUK Ba paguakTvue Typrnapra 6ynuHaam.

Mogaa mukgopuHM Ba capduHm ynyaw acoobnapu. Nwnab ynkapuwga xoM-aé
Ba 9Heprnsa capvHu TyFpyM MebEpnall Ba ynapHu amarra OWWpUinwmMHA JOMMO
HasopaT Kunud Typuw nwnab Ynkapuw camapagoprivrMHn olwmpagmraH acocum
omunnapgaH 6upun xucobnaHagu. LWy Tydannm nwnab ynkapuw obbekTnapuga
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nwnad YnkKapuw XapaéHnapuHUHr TYFpy BOLLIKAPUULLMHN TabMUHNALW YYYH XOM aLué
(cytoknuk, ra3acMMOH Mopgaanap, KAcrnopog, cyB, OyF, XMMUSIBUIA peakumsnapH/A TalKun
aTyBYMnapu Ba GoLukanap) MUKLOPUHM y3nykcu3 ynyab, ynapHuHr capumHm xucobnab
TYpULL Ba LIYHUHIAEK, UWIab YmMKapuLl MaxcynoTiapu MUKOOPUHM xaMm ynyab Hasopat
KMnnb TypuvL vwnapu TyFpy Aynra Kynunrad 6ynuwn kepak.

Mopaa capuHm ynuaw Ba MUKOGOPWHNU xucobnall ycynnapu xunma Xmngup.
YnapHu 6upunHun HaBbataa 0ObLEKTHUHT Typura kapab xapakTepnail MyMKUH:

1. Tpyba opkanu yTaguraH CylKnvK Ba ra3cMMOH MOA[arnap MUKOOPWHMW ynyall
ycynnapu.

2. CounnyedaH mogaanap capdvHuM ynyai ycynnapu.

3. CaHanaguraH KaTTuK >XMCMMapH1 xmucobnail ycynnapu.

Tpyba opkanu yTaguraH CylokvK Ba ra3aCMMOH MOAAAnapHu ynyail Ba xucodna
WKKU XM TEXHUK KypunManap épgamvaa baxapunagw.

1. Capd ynuarmunap — BakT oupnuru namga tpybagaH yraguraH Mogaa XakMyUHN
€K1 MaccacuHu ynyanau, yn4os 6upnuru m €ku Kr/cek;

2. Xucobnarnunap (Cuértumknap)-sakr (t,-t,) opanuruaa yraétraH Moada xaxmu
€K1 MaccacvHu ynyanau.

MNwnab yvkapuvwaa capd ynyarnyunapHuHr Kyivaaru TypnapugaH cdorganadunagy.

1. Bocum dhapknapu y3arapyeyaH capd ynyarnynap

2. bocum hapknapu ysrapmac capd yndaruunap

3. YarapyBuaH caTxnu capd ynuaruunap.

4. lHayKkumoH capd ynyaruynap.

Cyloknuk Ba ra3acMMoH MogfanapHuHr capduHmn 6ocum dapknapu yarapysyaH capd
ynyarnunap 6unaH ynyawaa cyloknuk éku ras ytaétraH Tpybkaga Knumk avameTpriu
Tycuk anadparmMa kv Conmo YpHaTULL HaTwkacuaa xocun bynaguraH ctatmk GOCUMHUHT
y3rapuwmnHmM ynyawra acocnaHagu. bynga guadgpparmagan onguHrn 6ocnm 6unax
AvadparmMagaH kenvHrn 6ocmumnap dapku Mmogaa capdgura moc 6ynaaw.

Cytoknuk catx, 6banaHgnuriHn ynyaw acbobnapu. TexHONormk xxapaéHnapHu
aBTOMaTNaWTUPULLAA KYNMHYa pe3epByapriapdaru Cytoknuk yHkepaarn TYykunmno
couvMnaguraH MogdanapHuHr caTx, 6anaHanvknapyvHn ynyaw, Hasopar kunuw éunax
Oofnuk 6ynagu.

Carx yn4oB acbobnapu Typnapu xunmMa-xun 6ynunb, ynapHUHT 3HT Kyn TapkanraHnapu
cudatnga KankoBuYIM, Nbe3oMeTPUK, MEXAHUK, AMNEKTPUK, pagMakTuB Ba GoLuka caTx
ynyarmydnapHu Kypcatuwl MyMKUH.

1. KankoBuunu caTtx ynyarvynap — pesepsyapnapgaru Cyroknukrnap caTxuHu
yn4yanau Ba xo3vpru nantoa TexXHWKaaa Hr Kyn KynnaHunaguraH asTomaTtuka arnemMeHTr
xucobnaHagu. ByHra mucon cudatnga nypkarnd pesepsyapuaari 3axapnu MogaanapHuHr
CaTXUHW KypcaTyBYM OATYUKHU ONULL MYMKUH. ApXMMen, KOHyHUra 6MHOaH, KankoBuy
Ba3HW YHUHI CYIOKMMKKa BOTraH xaxmuaarv Cyloknuk BasHura TeHr 6ynaaw.

2. Nbe3omMeTpuK caTx, yn4armunap — 3uunuri ysarapmac 6ynraH Cyloknmk ycTyHuaaru
B6ocumHu ynyaiura acocnaHagn. Cyloknuk ycTyHuaarn 6ocmum aca yHUHr Ganangnurura
Moc 6ynuwmnaaH dongananunaan p,,=p,[1-f(20-6)].

MoppanapHUHr huamk xycycmatnapuHm yndaw acbodnapu. 3munurn, 6mp
XUHCITUINTX, KOBYLLUKOKITUIX, HAMNUMM Ba Wy kabunap cytok mogganapHuHr unsmk
XyCycuaTnapuHyu 6enrmnosym napameTtpnap xucobnaHagu.

TexHonoruk >xapaéH gasomuaa OyHgarn napameTpnapHu ynyab Hasopat Knnmb
TypyWw Mwnab YnmkapuLl MaxcyrnoTnapuHUHE cudbaT KypcaTKUYnapuHn FKOpU OYNLLIMHM
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TabMuHnangn. MacanaH, nypkarninap pesepsyapuaarv Cylok 3axap MOLAaCUHUHT
3UYNNMN EKM BUP XKMHCIIMITUIMHN KYPULL MYMKUWH, YyHKW Y nwnoB 6epunaétraH tosara
Ovp X1n MUKOOpPAAry 3axap Mogaa nynnawHu, wy ounaH ompra xawapoT Ba KacaniukHu
NyK Kunuwra €ku Fy3a Gaprnapuim 6up xunga Tynuk Tykunuwmnra onub kenagu.

CyIOKMUK 3U4NUIMHK Yyal yrnapaaru 6oLwka aputmManapHUHT MaeBxyaamruHn Ba
YNapHWHI KOHLEHTPAUUSICUHM aHMKNaL yvyH kepak 6ynagn. CyloKnmk 3uynmrn €ku
yMyMaH 3uunuk 4eb mogda maccacuHuHE (m) xaxkmura HucbaTtu GunaH xapaktepnaHyBym
cudpatura antunagn. p=m/v=kr/m3

CyIOKMUK 3U4INUIN, YHUHT xapopatura 6oFnuK 6ynraHnurn cababnu anynmnkHUHL
knnmaTn (20°C) mebEépuin xapopartga bepunagn. Mebépun xapopartaarv CylKnmnk
3MUNUIn. p,, Kynaarnda aHuknasaau. p,,=p,[1-p(20-0)].

ByHaa p,— CYIOKMMKHWHT UL XapopaTtuaari 3uHnnurm; B — CYIOKIUKHUHE XaXMui
KeHranvw yprada koadpduumeHTn, 6 — cyloknuk xapopatu, °C.

CyloKnuKnap 3U4inrMHn yryatl yqyH ofFMpnuk 6ynuya ynyanguraH KankoBuunm,
paanomn3oTONMK Ba rmapocTaTvk ynyoB acbobnapu kynnaHunagu.

a) BasH Oynunya 3nunuk ynuarmunap — ysrapmac xaxkmaaH yTagumraH Cyrokmnmk
MACCaCVHWHI, YHUHT 3U4nurura Moc 6ynuimra acocnaHraH.

Q=p,V=kp,. ByHaa p ;- CyloKnuK 3nunuru; Q — CYHKIMK Maccacu; V-xaxw, k—
KO3 PMLNEHT.

2. KoByLUKOKNUKHM Ynyalww acbobnapu. Cyloknmk €k ra3scMMOH MoadanapHuUHL
ynap nymaa OoLLKa XucMnap xapakatura KapLuMimK Kypcatuiw KOGMnmnaT KOBULLIKOKIMK
0eb atanagn. Nwnab ynkapuwiga CyKMUKHUHT KOBYLLKOKITUIA YNAapHUHT TapKkubu Ba
cucbaTuHM KypcaTaau.

KOBYLLKOKINMK CYIOKIIMK OKMMMOA YHra TUK TyTalUraH >XMCM OpKanu, annaHTUpyB4n
MOMEHT opKanu (pOTauUMOH), CYHOKIMUKHU U4MAa XXUCM TeOpaHULLNapUHUHT Tesnurura
HucbaTaH Ba Wy Kabu nynnap 6unaH aHuknaHagn. CyoKnNuK KOBYLLKOKITUIM YHUHT
xapopatura 6ofnuk 6ynraHnurn cababnm xapopar y3rapmac CaknaHuLwm 1o3vum. Xankapo
Ovpnuknap TMaMMmnaa gUHaMUK KOBYLLKOKITMKHUMHE OGupnurn cndatnga H*cek/m? ékm
Ma*cek. kabyn kunuHraH. by kyHaanaHr kecumy 1M?2 BynraH CytoknMk OKMMK Ho3ura
TUK MyHanraH 1 H kyd 6unaH 6ocranga 1 cek. BakT uumga 1 M opanvkka cypunaguraH
CYIOKIUK OKMMMUHWUHI KOBYLLKOKIUIAra TEHT.

OpuTmanap KOHUEHTpauusacuHu ynyaw. Nwnab YnkapuHn MaxkmyaBui
aBToMaTnawTUpuULW BocKMUYMaa KULLIOK XyKanuraa nwnatunagurad Typrv Xun
XycycuaTnapra ara 6ynraH apytmanap TapkMbuHu Taxun Ba Ha3opar Kunmb TypuLLHMW
ABTOMATNALTUPULL TEXHOMOTMK XapaéHnHN BOLLKApULL CUCTEMACUHUHT 3apyp SNIEMEHTM
(6ockuum) xmcobnaHagu.

Mopgaa TapKMOMHKM Taxun KUnuw mMmacanacu WKKU rypyxra oynuHaau:

1. Taxnun KUNMHULWK Kepak BynraH Kyn KOMMOHEHTNN MOAAAHUHT OUTTa KOMMOHEHTM
MUWKOOPWUHM aHuKnaw; 2. Taxaun KUIMHULLK Kepak 6ynraH MoggaHuHr UKKW Ba YHAAH
OPTUK KOMMOHEHTU MUKOOPWHM aHMKNaLl.

MopaaHuHr 6uTTa anoxmuga KOMMNOHEHTU MUKOOPWUHM aHMKMNaLl y4yH Xu3amaT
KunaguraH ynyoB acbobu — KOHLEHTPATOMETP, UKKM €KW yHOAH OPTUK KOMMOHEHTNAPHU
aHuKnalga aca — Tapkubuin aHanusartopnap aeb atanagu.

Mogaa koHueHTpauusicn C geb mabnym mukgopgarn mogaa M HUHT Tapkmbui
Kncmm 6ynraH Mykaop m ra HAcGatn GunaH ynyaHaguraH kaTtanukka antunagu.
C=m/m . Mogaa KOMNOHEHTUHUHI KOHLIEHTPaUNACUHM xmucobrnaw y4yyH mogda M Ba
YHUHI KOMMOHEHTM ByNMULW Mogda m YHUHT MUKOOPU aHUK OYnuwm kepak.

39

BELARUS-O‘ZBEK ilmiy-metodik jurnal « 2022 » No 1 » www.journal.miptk.com



BELARUS-O‘ZBEK ilmiy-metodik jurnal » 2022 « No 1 « www.journal.miptk.com

MHIMTE

HamnukHy ynuaw. Knwnok xyxkanurnga MaxcynoT cUdaTUHMHE KOKOpY BYNULLIMHN
TabMUHMAWAa nwnab Ymkapuw OMHONAaPUHMHNL, XOM allé Ba ML KypOrnfnapuHUHL
HaMIUIMHKU xMcobra onuiira TYFpy Kenagu.

Macodara xabap y3aTuw Ba ynyawl Tusmmiapu. TEXHOMOIMK XapaéHnapHu
aBTOMaTNaLWTUPMLL KyNMHYa TEXHOMOIMK napamMeTpnapHu MmacodagaH Typmb ynyad,
HasopaTt KMnuw Ba Golwwkapuw dyHKUusnapHn baxapaguraH “macodpara xabap
y3atiw” TuanMmnapugan gonganaHuw 6unaH 6ofnuk.

—pI Eziva gmaras

(e —,| Cearmm H AToss TRHIERCE

1-cxema. MacodagaH Typmb ynyaw TUSUMUHUHT DYHKLMOHAM CXemacu.

ByHaa ce3rud ysatmnuwim kepak 6ynraH xabapHu TEXHOMOMMK 0ObeKkTaaH Eku
xabap 6epyB4yn opraHgaH kabyn kunnd onmb, yHn macodhara y3aTull yYyH Kyrnamn
Xonra annaHTupumb anoka NUHUSICK opkanu kabyn KunyB4YM anemMmeHTra y3atagu. Kabyn
KWIMYBYM 3NEMEHT anoka NMHMACKAaH kenraH xabapHu kadyn kunub onuw 6unaH 6upra
Kyinaarv Ukkv Basvdparu: a) ynyoB acboOMHUHE KypcaTyBYM CTpenkaHu xabapra MyBoduk
CUIMKNTULL ékn xabapHu Tacmara é3mb onuw; 6) 6olkapuw xabapura MyBOGUK MXKPO
3TYBYM SMEMEHTMAPHN MLIra TyLIMpULL Ba3ndacuHmn Gaxkapuwl y4yH Xuamar Kunagu.

YruoB HaTWkanapuHu Macodara y3aTysyu TU3UMIAp MHAWKATOP TuauMnapu aeb
atanagv. MawwvHa Ba MexaHu3MnapHu MacogagaH 6oLKapuw y4yH KyBBaT y3aTuLL
TanMnapu Kynnanunagu. byHganm TMsnmnapHuHr Kabyn SnemMeHTU WXKPOo 3TyBYM
aneMeHTnap — aneKkTpoaBUraTerb, 3NeKTPoOMarH1MT Ba dolkanapHu uwra Tywupa
onaguraH KysBatra ara 6ynuwm kepak. ByHUHr y4yyH KyBBaTnm axbopoT y3aTtuwl
TM3umnapv Tapknbuaga axbopoT Ky4anTupyBYM anemMeHTnap xam oynagu.

WM>Xpo anemeHTnap Ba pOCTNOBYM opraHnap. TexHonoruk obbekTnapgary pocTiioBYm
€kn bolkapyB4M opraHnap (TyTkuunap, Konkoknap, xxyMmpaknap, enkudnap, Tycuknap
Ba Wy Kabunap)HuHr 6epunraH 6owwkapuwl Mebepura MyBOMUK HOPrn3nLL YYyH XM3maT
KUMyBYM MallMHa Ba MEXaHW3MMap WXpo4mn anemeHTnap neb atanagu.

Wxpoumn anemeHTnap 6owwkapyBum xabapnapHu MexaHnk maHba xapakaTtra
anaHnwmM éKn cypunuuira annaHtTupaan. MaHba sHeprusicMHUHI Typura Kypa ynap
3MNEKTPUK, MHEBMATMK Ba MMAPaBMVK WXPOUYKN areMeHTnapra 6ynuHaaw.

OnNeKTp WXPOo4M areMeHTnap — TOK, KyYNaHULWHUHT MUKOOPUIA Y3rapulivH1 Ba
anekTp xabapu aszacuMHWHI y3rapuwmnHn 6ypunuil, cypynuil Ba annaHuw kabu
MEeXaHVK xapakatnapra annaHtMpub 6epuil yyyH xusmat Kunagw.

lMHeBMaTWK Ba rMapaBsrvK WXXPOYM afieMeHTnap — aBTomMmaTyk cuctemanapgarm
poCTNnaLl OpraHIapuHN XaBo KN CYIOKNMNK BOCUMUHUHT Y3rapuimra MyBOUK ulira
TYLIMPULL EKMN TYXTaTULL YYYH XU3MaT Kunagu.

PocTtnosun oprannap — nwnab yukapvw obbektnapuga capdraHaéTraH SHeprus
€Kn XoM allé (YpyF, 3axapriv XMMUKaT, YFUT, CYB Ba X0Kasonap) OKUMUHKN (CapdunHN)
y3rapTupumob, TEXHOSOMMK XapaéHra 6eBocuTa TabCup KUIyBYM Ba YHUHT MakOyn
pexvMnapga YTULWVHU TabMUHNananraH opraHnapgad ovpuamp.

PocTtnoBun opraHfiapHUHT UM YHUHT HUCOWMn capd xapaktepuctukacu q=f(s)
GunaH 6enrvnadaaw, byrga q=Q/Q__ mopda €ku 3HeprMsHUHT HUCbuin capdu Q Ba
Q,,., — MoOda €kn SHEPrMsAHMHT yTaéTraH Makcuman mvkaopu S=Y/Y . poCTiioBYM
OPraHHUHI HUCOM cypumvum Y Ba Y . POCTIIOBYM OPraHHUHT CypUIMLLIM Ba CYPUNMLLIN
MYMKWH GYnraH makcuman KMamaru.
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PocTtnosun opraHnap: 1) poctnall Anana3oHn — POCTNOBYN OpraH 3aTBOPUHUHT
MKKM YeTKM xonartrnapura cypunradH S mogga HUcbuii capdu q HUHT y3rapuwmra; 2)
CYpULL Ky4M — POCTINOBYM OpraHHu Bup xonataaH MKKMHYM Xoratra yTKasu yyyH
Kepak 6ynraH Kyyra kypa 6axonaHaaun. POCTnoBYM opraHHWMHI capd) XapakTepucTukacu
— 6OCMM TyLIULLIK Y3rapmaraH xonga, pocTnaHyBYM MogdaHuHr capcm GunaH 3aTeop,
cypunuwm opacugaru 6ofnanuvwra mysoguk ncdogananunagn: Q=f(y)
Bowkapuw anemeHTnapu. Pene — aBToMaTuk Tuanmnapga 6olukapuil xumos,
HasoparT, (KOHTporb) xabap y3aTuil, pocTnall Ba 6oLIKa OUCKPET onepauunsinapHm
DaxkapuvLl ydyH uwnaTunagurad annapatamp.
Penera kupyeun axbopoT y3nyKcu3 paBuLAa y3rapyn Mabiiym KunmaTtra ara
OynraHgarvHa yHaa cakpallCMMOH XapakTepucTukanu Ymkuw xabapu xocun 6ynagu.
LlyHOoaH CYHr KMpyBYM xabap KMAMATUHUHT y3rapyiln, OWUWN JaBOMUAA YNKYBYU
xabap y3rapmangu.
Pene y3uMHWHT Kylinparn acocuin napaMmeTpriapn 6unaH xapakteprnaHaau:
1. VMwra Tywmpuw KyssaTu. By KyBBaT peneHWHr ULLIOHYN UlnaLim, abHU
KOHTaKTnapuvHUHr 6apkapop ynaHnb TypuwimM y4yH 3apyp GynraH TawkapuaaH Tabevp
Knnagurad xabapHUHI MMHUMan KyBBaTura TeHr 6ynaaun; 2) 6owkapu KyBBaTu; V|
pernera Tabcup KMnaétraH xabapHWHT WyHAan MUHMMAn KyBBaTuavpku, byHaa pene
KOHTaKTnapv ysunmvan typaau, 3) kantuw koadduuventn: K =X/X, 6ynagu.
4) PeneHuHr mwra Tylwmi BakTu — penera 6olwwkapuw xabapu 6epunrangaH
Oownab To yHaaH xabap YMKKyHra kagap yTaguraH BakT.
PeneHuHr nwra tywuw Baktu (t uw)ra kapab Te3 MWNoBYM, HOPMan, KEYUKMLLINK
Ba BaKT penenapura 6ynuHaaw.
MacanaH, peneHuHr mwra Tywuw Baktu t nw<0,05 cek. 6ynca, Te3 MLINOBYM pene
nerimnagu. t nw k 0,05 gan 0,15 cek. 6ynca Hopman pene Ba t nw>0,15 cek. 6ynca
CeKvHnawTpunran pene genvnagun. iwra tywmw Baktn 1 cek. 6ynunb, 6y BakTHM aHa
MabIlyMm opanvknapga y3rapTupul MyMKUH BynraH pene BakT pernecu genvnagu.
5) ynail UMKOHUATNApW PENeHNHr KOHTaKT >XydTnapu coHu bunaH aHuknaHaau; 6)
ynyamnapu, Maccacu Ba ULLIOHYMM ULINaLlln xaM peneHuHr acocuin napametpnapu
xucobnaHaguw.
OneKTp penenapu — aNeKTpoOMarH1T, MarHUTO3MNEKTP, SNIEKTPOH penecu kabu
Typnapra 6ynuHagu.
PenenapHuHr xycycusitnapu 6unaH anekTpoMexaHuK PeneHuHr ynaHuw cxemacm
Ba XapaKTepUCTUKAcK opkanv TaHMLLMG YMKMLIra xapakaTt Kunamua. 2- pacmra kapaHr.
a) omunuan cxemacu: 0) cTaTuk xapaktepuctmkacu; X — perieHuHr ULwra
TywmpuL xabapu X, — peneHuHr kanutuw xabapu; X —perne Yynramura kupysun xabap
; X, — pene KOHTaKTNapu opKann Y1KyB4u xabap.
Pene uynramura kupysum Tok |, (xabap X ) NOTEHUMOMETP CypUNMUYMHWHT NacTaaH
tokopura kapab cypui nynu munaH cekuH kynantupmb dopunraHga ToK KarTanuru
/,, 7@ €kn xabap X ra eTraHaa pene vwra Tylwaam, SbHU YHUHT KOHTaKTU opkanm
yTaauraH cakpalCMMOH xapakTepra ara 6ynraH umkuw xabapu I, ékn X, xocun 6ynaam;
SbHM pene nwra Tywagu. Ly cababnu penera kupyB4n xabapHuHr By KMAMaTu uwra
Tywmw xabapu Xuw geb atanagu. Arap NOTEHLMOMETP CypUnrMyYMHU opkara (nacrra)
Cypu6 KUpULL CUTHAMK KaTTanurMHy kamarTupa Gopcak |, Ba X, 6ynraHaa 4vku
xabapun KeCKUH Kamasan, SbHU pene y3 KOHTaKTnapuHu 6ywatmd obopaaun, YmkmL
xabapw nykonagu.
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2-pacm. JnekTpomexaHuk pene

Penera kupyBun xabapHuHr Oy kuiMatu kautuw xabapw Xk neb atanagu.

Xnmos Kypunmanapu (annapartnapu). XvMMos annaparnapu anekTp 3aHxuvpu Ba
yHAa vwnab TypraH aBTomMaTtuk TU3UM 3MEMEHTNapU — MallMHa Ba MEXaHU3MSIapHU
ynapga pyn 6epuwin MyMKkuH GynraH 3apapnu Ba xaBdnm pexmMmrapgaH caknatu
YUYH XM3MaT Kunaauv. XuMos annapatniapuHUHL, apyBYaH CUMIM caknarnynap, yarnd
aBTomatnap, brnoknaw xumosi cxemanapu kabu Typrapu KeHr MUKECAa nwnatunaau.

ABTOMATMK TU3UMIAPHUHT 0ObeKTnapy A4eb Mwnab Yikapuvw xapaéHuga mexHaT
npegmeTtura UWnoB Gepuill yuyH XM3Mar KunaguraH Ba aBTOMaTuK pexumaa vwnanguran
Xxap kaHgan malumHa, 4acTrox, annapart, arperaT Ba ynapHWHr anoxuaa Kucmnapura
antunagu.

FOkopuaa 3ukp aTunraH dovkpnapgaH mabiiym 6ynaguku, KypunvanapgaH
doriganaHvl OMWUITHX amarnra OLMPULL Kyrnaarunapra aman KUnuwwHn tanab stagu:

- TabNUM-TapOusi Ma3MyHUHWHT paH-TEXHWKA TapakKMETW dapaxacu Ba uctukbonnapu
acocun nyHanunapura MOCuru;

- YKyB MatepuanuHu y3apo anokagop axnut Ounum, KyHUKMa, manaka Ba Laxcum
hasunatnap waknnaHTMpumLra MMKoH 6epuviu;

- ypraHunaétraH matepuanHu 6ynFycu kacbuin baonmaT GunaH y3suin GOFNMKIUIK;

- YKYB MaTepuanuHUHr Taxcun onyesdunap éwm Ba nHamemuayan xycycunatura
MOCNUIu;

- Taxcun OnyBYUNAPHUHT OUNULL KM3MKULLIIApW Ba 3XTUEXITAPUHU KOHOMPULL
UMKOHUATNAPMU;

- TasiH4y yMyMuUnMuii Gunumnap Ba kyHUKManapra TasHuL;

- YKyB MaTepuaniapMHuHr 6apkapopnuri Ba AUHAMUK Y3rapyBYaHIUIm;

- TabIUM Ma3MYHUHUHT MOAOUA-TEXHUK Ba UNTMUA-yCnybuid TabMUHNAHraHIMKKa
MOCNUIu;

- MWnab YnKapuw mexHaTura Tabceup 3TYBYM OMUIINIAPHUHT XMcobra onvHULLIN;

- KacObum NyHanraHuk;

- MaXMyaBUn anokagopnuK.
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Mabnymku, onum TabnMM MasmMyHU aBBano UIMUAIVK OMUIIM acocmga
WwaknnaHtupmunagun. KenuH aca TabnMMHUHT YMYMUIA Ba XyCyCuUiA OMMUANapu acocmaa
TEXHMKa Ba mnwniab ymkKapuv TEXHOSOrmsnapyM acocnapuHm Taxcun onyeyunap
TOMOHWAAH MyXTa Ba OHIMM TyLUyHUWNapuaa KypunvanapgaHd dorganaHnl OMUITHUHT
YPHU anoxuga axamusaTra ara.

Xynoca Kunmb LWyHn Tabkuanaw MyMKAHKW, ONUIA TabiuM XapaéHnaa UKTUCOANETHUHT
Gapya coxanapura KMpmb KenaéTtraH SHrM TEXHUKA Ba TEXHOMNOTMANAPVHWHI acoCNapuHm
y3nawTupub onuw Hermsnga KypunmanapgaaH gorganaHuw omun étagn. YyHkn y
y3nawTmpaéTtraH YkyB Matepuannapu Tapkubuaa yaura xoc yMmyMUAnNukHA TaBcudonanam
Ba OynfFycu myTaxaccucnapga kacou mMmocnallyBYaHMK XUCraTnapyHy WaknnaHTupuLw
MMKOHUHK 6epagu. Kacbuii mocnaluyB4aHnmk 6030p MKTMCOAUETUHUHT acocuin Tanabuamp.
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